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{V\'/voj v Case umoznuje poznavat epidemiologii COVID-19 }

Mortalita Celkové pocty
7.4. 2020 Prepocet na 100 000 obyvatel zemrelych

Zemé Hodnot
Pocet diagnostikovanych: on, | UEEEEEGG  EemiEn
5017 Italie 17,84 —> 26,29 15 889
Spanélsko 13,96 —> 26,58 12 418
. .. Velka Britanie 1,85 —> 7,42 4934
» Pocet vylecenyCh: Dénsko 1,24 3,09 179
172 Rakousko 0,97 2,31 204
USA 0,77 2,95 9 647
Slovinsko 0,53 1,35 28
» Pocet zemrelych: Jizni Korea 0,31 0,36 186
88 9389 0,25 0,73 78
republika
Kanada 0,16 0,76 280
» Celkovy pocet nakaZenych: Madarsko o >3 .
22977 Polsko 0,06 0,25 94
Taiwan 0,02 0,02 5

Zdroj: ECDC, 6.4.2020



{Denni prehled poctu osob s prokazanou nakazou COVID-19 1
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Celkovy pocet osob s prokazanou nakazou COVID-19 a denni zména (%)

Pocet osob s COVID-19

—8— Celkovy (kumulativni) pocet osob s prokazanou nakazou COVID-19
—e— Denni zména (procentualni narust oproti kumulativni hodnoté z predchoziho dne)

Denni pocty novych pacientu
rostou relativné pomalu
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Podil pozitivnich zachytu z celkového poctu provedenych testu

Celkovy (kumulativni) podil pozitivnich pfipadi viiéi poétu provedenych testl v Ceské republice

8% A

Podil pozitivnich pripadu k

7% - poCtu provedenych testu v
& o | CR v Uvodni fazi epidemie
> rostl, poté se stabilizoval,
8 5% - avsak od 30. 3. 2020 klesa az
l} vo - na soucasnou hodnotu
s 5,1 %.
‘lg - Rada statu vykazuje v

mezinarodnim srovnani
vyznamne vyssi pozitivity naptr.
Rakousko (10,4 %), Velka

0% +———T———T—— T Britanie (22,9%), Italie (17,9%).
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Mezinarodni srovnani: podil pozitivnich zachytu z celkového poctu provedenych testti
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Graf zobrazuje souhrnny
(kumulativni) pocet provedenych
testd a podil potvrzenych pripadi

onemocnéni ze vsech provedenych
testli ve vybranych zemich

A )

Zdroj dat: udaje o poctu provedenych testu byly
primarné ziskany z oficidlnich zprav danych zemi a
pocty potvrzenych pfipadl z dat ECDC z aktudlné
dostupnych podkladu k datu zpracovani reportu
(7. 4. 2020, dopoledne). Udaje u nékterych zemi
nemusi byt zcela aktualni.

Udaje za CR vychazi z dostupnych dat zpracovanych
UZIS do 6. 4. 2020
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Charakteristika pozitivnich pacientu v case — uzaviena data k 6. 4. 2020 (N = 4 822)

ipad

Kumulativni pocet pozitivnich
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——<19(N=409) ——20-59 (N = 3274) 60+ (N = 1139)

Srovnani vékové struktury pacient@ v CR s jinymi
evropskymi staty

Spanélsko (6.4.):

50-69 35,7 %

>5950,0%

>6933,1% _

Zdroj: Ministerio de Sanidad,
https://www.mscbs.gob.es/profesionales/saludPublic
a/ccayes/alertasActual/nCov-
China/documentos/Actualizacion 68 COVID-19.pdf

Itdlie (6.4.):

51-70 35,8 %

>7036,0 % _

Zdroj: Instituto Superiore di Sanita,
https://www.epicentro.iss.it/coronavirus/bollettino/I
nfografica 6aprile%20ENG.pdf

Némecko (6.4.):

>5927,1%

Zdroj: Robert Koch Institut,
https://www.rki.de/DE/Content/InfAZ/N/Neuartiges
Coronavirus/Situationsberichte/2020-04-06-
en.pdf? blob=publicationFile



https://www.mscbs.gob.es/profesionales/saludPublica/ccayes/alertasActual/nCov-China/documentos/Actualizacion_61_COVID-19.pdf
https://www.epicentro.iss.it/coronavirus/bollettino/Infografica_30marzo%20ENG.pdf
https://www.rki.de/DE/Content/InfAZ/N/Neuartiges_Coronavirus/Situationsberichte/2020-04-06-en.pdf?__blob=publicationFile

data k 6. 4. 2020 (N = 4 822) }
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Charakteristika pozitivnich pacientl — uzaviena data k 6. 4. 2020 (N = 4 822)

Pohlavi pozitivnich pacientl: Vékova struktura pozitivnich pacienti:
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Vék pri hospitalizaci
N <10 let 10-19 20-64 65-74 75+ 60+

Muzi 2381 3,4% 58% 72,4% 108% 7,5% | 23,6%
Zeny 2441 2,9 % 48%  729% 92% 103% | 24,4%
Celkem 4822 3,1% 53% 72,7% 100% 89% | 24,0%




Charakteristika pozitivnich -> hospitalizovanych -> zemrelych pacientu

Analyza je provedena na nejaktudlinéjsich datech z divodu zahrnuti informaci o vsech dosavadnich zemrelych pacientech.

Vétsina zemrelych pacientd umira ve velmi
pokrocCilém veéku, az s casovym odstupem

VSichni pozitivni; 60 a vice let: 24 %

Vsichni hospitalizovani; 60 a vice let: 66 % L i ) _
bude mozné vyhodnotit podil nemoci

COVID-19 jako priciny umrti.

B \iichni zemreli, bez ohledu na hospitalizaci; 60 a vice let: 87 %
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Vyvoj poctu pozitivnich a hospitalizovanych pripadu — uzaviena data k 6. 4. 2020
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# v pfipadé vysoce intenzivni péce znamena kumulativni pocet pfipadl pocet vSech pacientd, ktefi kdykoliv v pribéhu hospitalizace byli zafazeni do této kategorie (bez ohledu na stav k poslednimu datu sledovani)
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Vyvoj poctu pozitivnich a hospitalizovanych pripadu — uzaviena data k 6. 4. 2020

10.03. 11.03. 12.03. 13.03. 14.03. 15.03. 16.03. 17.03. 18.03. 19.03. 20.03. 21.03. 22.03. 23.03.

Podil hospitalizovanych 16% 21% 34% 43% 37% 27% 57% 12,0% 10,4% 8,6% 91% 9,5% 10,4% 10,7%
z celkem pozitivnich pripadu

Podil vysoce intenzivni péce*

1 . 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 9,1% 7,4% 8,6% 10,6% 19,8% 17,2% 18,2% 18,1%
z celkem hospitalizovanych

24.03. 25.03. 26.03. 27.03. 28.03. 29.03. 30.03. 31.03. 01.04. 02.04. 03.04. 04.04. 05.04. 06.04.

Podil hospitalizovanych 10,7% 12,3% 12,9% 12,4% 12,9% 13,2% 13,3% 13,2% 13,5% 13,7% 13,6% 13,5% 13,6%
z celkem pozitivnich pripadu

Podil vysoce intenzivni péce 18,4% 19,0% 19,6% 19,9% 20,6% 20,6% 23,9% 24,5% 24,2% 24,0% 25,0% 25,5% 25,6%
z celkem hospitalizovanych

* vysoce intenzivni péce - tézky stav a/nebo vysoce intenzivni péée (UPV, ECMO)

» Nutna vysoce intenzivni » Propusténi nebo
pece: cca 26% vyléceni: cca 30%
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Bez priznakd
Nakazlivi

Bez priznaku

Priznaky onemocnéni
Izolace

S
jedinci
bez choroby Den od infekce

Potvrzené pripady
onemocheéni

R
0 Rsubkl R
i ; . konec infekce
Ndakaza novych jedincu subklinicky laboratorni
v prabéh kce COVID-1

S — populace obyvatel bez onemocnéni detekce COVIDHD
|, — infikovani pacienti n-ty den od infekce

R.,, — NemMocni pacienti nezachyceni kvili bezpfiznakovému prabéhu onemocnéni pozorovatelna
R — nemocni pacienti zachyceni testovanim — potvrzené pripady

\charakteristika /

Model predikuje priichod pacientli pribéhem onemocnéni, s definovanou délkou inkubacni doby. Novi pacienti pfichdzeji do modelu
importem nebo ndkazou, konci se subklinickym pribéhem nebo jako potvrzeny pripad (jedina pfimo sledovana charakteristika). Klicovym
parametrem modelu je tzv. reprodukéni Cislo: pramérny pocet osob, které nakazi 1 nakazend osoba.




o ’ V4 7V ’ . ® v_
ONEMOCNENI (o / B~ ~ MINISTERSTVO ZDRAVOTNICTVI
Puvodni scenar vyvoj @0 SENE Ba Al IR

e pred 12.3.

* denni pocet nakazenych jednim nakazlivym jedincem: 0,66 —
» celkové reprodukeni éislo Ry: 2,64 Publikovano 24. 3. 2020

e od 12.3. (den po uzavreni skol, nouzovy stav)
* denni pocet nakazenych jednim nakazlivym jedincem: 0,46
* celkové reprodukéni ¢islo Ry: 1,84

Parametry modelu
byly potvrzeny

PREDPOKLAD, ¢asteéné podlozen pozorovanymi daty CR vyvojem hodnot do
31. 3. (cca 3000
* od 16.3. (omezeni volneho pohybu osob) celkem pozitivné

* denni pocet nakazenych jednim nakazlivym jedincem: 0,3
* celkové reprodukéni €islo Rg: 1,2 (> 1,0)
PREDPOKLAD, nelze podlozit dosud pozorovanymi daty CR

diagnostikovanych)



Aktualizovane predikce @Q° Ll Ru P RIS

+ pFed 7.3

» * celkové reprodukéni €islo R,: 2,64

* od 7. 3. (karanténa pro cestuijici z Italie) PGvodni modely potvrzeny
* celkové reprodukéni ¢islo R: 1,84 na redlnych datech

e od 12. 3. (den po uzavreni skol, nouzovy stav)
B) - celkové reprodukéni &islo R: 1,32

e od 16. 3. (omezeni volného pohybu osob)

B ° celkové reprodukéni €islo R: 1,10
(95% interval spolehlivosti 0,87-1,33)

h b b Nutna dalsi verifikace
NEZBYTNE POKRACUIJICI VALIDACE A REKALIBRACE

(cca tyden)

* predpoklad podilu subklinickych pfipadu =10 %



Modelované dopady opatreni na o

ONEMOCNENI O = " MINISTERSTVO ZDRAVOTNICTVI
... AKTUALNE h ." Q £ CESKE REPUBLIKY

VYyVOj epidemie

7 000
Pocet osob, které
se nakazily, ale ., Zachovani
doposud se u nich reprodukéniho
neprojevily ., Cisla1,3
priznaky nebo (Eokracovanl
e v ristu
nebyly pozitivné )
otestovany
od 12. 3.
3000 7 14 4
od7.3. (nouzovy stav) Snizeni
(karanténa pro R=1,3 reprodukcniho
2000 cestuijici z Italie) — i<l na 1,1
R=1,8 ‘ ‘ (zpomaleni ristu)
<Kl , 1000 od 16. 3,' ;
Zakladni omezeni volného Sniseni
reprodukcni Cislo hvb b -
P ponybu 050 reprodukéniho
R = 2’6 Q Q ) Q Q ) Q Q ) Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q ~r
SRR R R R R I I R R SR R I LI T R R SR cislana 0,9
Q\/QO) @/Q”) Q”)'@) pr”) &9”) Q(og”) 6\9”) Q‘b& QO).Q”) \99”) ,»’\/Q% ,\’/‘v'&) \/})9”) ,»bvéb \{/’).Q") \/@Q”) 09”) ,\ib'g% @9”) ’\99”) ’i\/g") ’{)/Q”) ’{}).Q”) ,-vag% ’1(?9”) ’»%.Q’b 9% & 9'5 9% g’b
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Scénarz 1. 4. 2020
Porovnani predikce s realitou
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10 000
—Kumulativni pocet potvrzenych ptipadl (prediktivni model) véetné intervall senzitivity
9 000
Kumulativni pocet pripadd (pozorovany)

8 000

7 000
2 o Aktualni kumulativni pocet nové
4 diagnostikovanych (cca 5 000) je
§ 5 000 nizsi nez predikovany jako stredni
>
S hodnota. Nejde pritom o

4000 o ors s y 4

dusledek klesajici testové
3 000 ‘ kapacity!
2000
S
_~
1000 /
O _O_O—O_O o O—O o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
Datum >

nova pozorovani, nebyla pouzita jako predik¢ni baze



Porovnani predikce s realitou

Pocet COVID+ u senioru

Pocet osob

2 000

1 800

1600

1400

1200

1000

800

600

400

200

o AKTUALNE

—Kumulativni pocet potvrzenych pfipadd mezi seniory (60+, podil seniorl 20%->40%)
—Kumulativni pocet potvrzenych pfipadd mezi seniory (60+, 20% podil seniora)
Pozorovany pocet

01.03.2020
02.03.2020
03.03.2020
04.03.2020
05.03.2020
06.03.2020
07.03.2020
08.03.2020
09.03.2020
10.03.2020
11.03.2020
12.03.2020
13.03.2020
14.03.2020
15.03.2020
16.03.2020
17.03.2020
18.03.2020
19.03.2020
20.03.2020
21.03.2020
22.03.2020
23.03.2020
24.03.2020
25.03.2020
26.03.2020
27.03.2020
28.03.2020
29.03.2020
30.03.2020
31.03.2020
01.04.2020
02.04.2020

Datum

03.04.2020

04.04.2020

05.04.2020

06.04.2020
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Vyvoj poctu pozitivné diagnostikovanych
seniorl odpovida predikci.

Aktudlné cca 23-24 % z celku, coz je cca
1 200 pacientdu.

n

nova pozorovani, nebyla pouzita jako predik¢ni baze
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Nove predikce
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Aktualizovane predikce @Q° Ll Ru P RIS

e pred 7. 3.
» * celkové reprodukéni €islo R,: 2,64

* od 7. 3. (karanténa pro cestuijici z Italie)
* celkové reprodukéni Cislo R: 1,84

Plivodni modely potvrzeny
na realnych datech

e od 12. 3. (den po uzavreni skol, nouzovy stav)
B) - celkové reprodukéni &islo R: 1,28

* od 16. 3. (omezeni volného pohybu osob) Nové verifikovano

- celkoveé reprodukcni cislo R: 1,02
(95% interval spolehlivosti 0,97-1,08

Scénar pracujici s predpokladem cca 10 % sublinickych pripadu



Kumulativni pocet potvrzenych pripadu
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a pocCet nezachycenych infikovanych

12000

PREDIKCE DO 15. 4.:

—Kumulativni pocet potvrzenych pripadl (prediktivni model) temer 7 000 potvrzenych prlpadu

10000 o , onemocnéni k 15. 4. 2019
Kumulativni pocet ptipadl (pozorovany)

—Dosud nepotvrzeni infikovani jedinci (prediktivni model)

2 000 Interval senzitivity

o]

3 (R = 0,97-1,08):

5 e 6300 -7 700

g
4 000 . ’ . ,

Graf zobrazuje vyvoj celkového
kumulativniho poctu potvrzenych

2000 pripadd spolu s poctem doposud

//Aktuélné pres 2000
~

nezachycenych
_—_—/ infikovanych
0 _______

nezachycenych infikovanych
jedincu.
Leva ¢ast srovnava hodnoty uvaZzované modelem
s pozorovanymi daty.
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NEZBYTNE OVERIT NA BUDOUCICH DATECH




Kumulativni pocet potvrzenych pripadu

a pocCet nezachycenych infikovanych

ONEMOCNENI
o AKTUALNE

By 7

CESKE REPUBLIKY

12 000
—Dosud nepotvrzeni infikovani jedinci (prediktivni model)
—Kumulativni pocet potvrzenych pripadl (prediktivni model)
10 000
Kumulativni pocet ptipadl (pozorovany)
8 000
0
O
n
O
o+
Q© 6000
O
O
a
4 000
2000 —
Aktualné pres 2000 '
. |
nezachycenych
infikovanych
0
PP LL L L L PP PP PP PP PP PP PP PP PP PP PP PP
RSN R R S NN RN RN SN NI RN RN Sl Sl SR N Sl Gl G~ R SN SN S Sl
F S G RDERD DD P A DD P FE S DS D A PS
Datum

pfiblizné 10 600 potvrzenych
pripadd onemocnéni
k 30. 4. 2019

Interval senzitivity
(R=0,97-1,08):
8900-12 600

Graf zobrazuje vyvoj celkového
kumulativniho poctu potvrzenych
pripadd spolu s poctem doposud

nezachycenych infikovanych
jedincu.

Leva ¢ast srovnava hodnoty uvaZzované modelem

s pozorovanymi daty.

NEZBYTNE OVERIT NA BUDOUCICH DATECH

MINISTERSTVO ZDRAVOTNICTVI



Hypoteticka kalibrace
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na 30 % subklinickych pripadu

e pred 7. 3.
» * celkové reprodukéni €islo R,: 2,64

* od 7. 3. (karanténa pro cestuijici z Italie)
* celkové reprodukéni Cislo R: 1,84

e od 12. 3. (den po uzavreni skol, nouzovy stav)

B ° celkové reprodukéni ¢islo R: 1,43 rekalibrace pro

vyssi podil subklinickych
pripadu
e od 16. 3. (omezeni volného pohybu osob)

- celkoveé reprodukcni cCislo R: 1,26
(95% interval spolehlivosti 1,17-1,35

Hypoteticky scénar pracujici s predpokladem cca 30 % sublinickych pripadu



Hypoteticka kalibrace
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na 30 % subklinickych pripadu

25000 T ,
pfiblizné 19 500 potvrzenych
—Dosud nepotvrzeni infikovani jedinci (prediktivni model) o, R . .
pripadu onemocnéni
—Kumulativni pocet potvrzenych pfipadu (prediktivni model) k 30. 4. 2019
20000
Kumulativni pocet pripadl (pozorovany)
Interval senzitivity
'8 15000 (R = 1,17—1,35):
(2]
o 14 300 - 26 500
@
>Q
o
Q- 10000 ) o )
Graf zobrazuje vyvoj celkového
kumulativniho poctu potvrzenych
pfipadl spolu s poétem doposud
5000 sl s g ,
o nezachycenych infikovanych
Aktualné pres 5000 iodinct
nezachycenych Jedincu.
o , Leva ¢ast srovnava hodnoty uvazované modelem
infikovanych e
0 =T s pozorovanymi daty.
F L L L L L L LSS
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Datum ‘ NEZBYTNE OVERIT NA BUDOUCICH DATECH
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Zaverem




[Zévérem

Z ovérenych verifikovanych modelt vyplyva, ze Ceska

republika zastavila nekontrolované sireni nemoci
COVID-19 v populaci

Nedoslo a nedochazi k nekontrolovanému tlaku na
akutni luzkovou péci

U vetsiny noveé diagnostikovanych ma nemoc velmi
mirny az mirny prubéh, roste pocet vylécenych



{Zévérem }

7y s

Reprodukcni Cislo blizké 1 neznamena eliminaci nemoci,
znamena zastaveni nekontrolovaného sireni

Stale presne nevime, jak velky podil osob ma
bezpriznakovy, subklinicky, priibéh nemoci

... hebude to ale uplne prekvapiveé cislo



Co tedy delat dale?

Lépe poznat chovani viru v populaci

Pripravovat pozvolny a kontrolovany navrat
k normalnimu zivotu

A HLAVNE

KONTROLOVAT VYVOJ POTREB A KAPACIT INTENZIVNI PECE




Informachni systém infekénich nemoci
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Narodni zdravotnicky informacni systém —® *™**

»

Poskytovatelé
O Dostupnost
O Lazkovy fond
O Vybaveni

0 Kapacity

» Pribézné ,real time*“ hlaseni
U Laboratore
O Hygienické stanice
0 Nemocnice — stav hospitalizovanych

Central repository
Help desk
Methodical

Personal

0 Kapacity

0 Kompetence
U Zastupitelnost
O Dostupnost

» Zdravotni sluzby

O Trajektorie pacienta
O Prabéh hospitalizaci
O Vysledky

0 Rizika

REFERENCNI DATA
Ndrodni registr
poskytovateli
75 -

Pacient —— Hospitalizace —— Vyvoj 5

ISIN Ndérodni registr
D : hidgeni zdravotnickych
enni hlaseni e . g

COVID-19: Hygiena (KHS)

Pacient/ vzorek ——+ Anamnéza —— Epidemie {Nérodnfregistr

Denni a prubézné hlaseni
COVID-19: Luzkova péce

hrazenych zdr.
sluZeb

R COVID-19: Laboratof

Vzorek —— Pivod — Vysledek




Kontrolujeme rizikovy vyvoj a pripravujeme predikci rizik pro zranitelné skupiny obyvatel

Bezpfriznakovy az stredni stav bez komplikaci nebo propustén; N = 397

Lehky az stfedni stav + kyslik / JIP; N =93

TiZe stavu je prirazena dle nejaktudlnéjsiho
stavu zadaného k 7. 4. 2020 20:00.

. Tézky stav nebo jiné komplikace (UPV / ECMO) nebo zemrel; N =176

Hypertenze

Chronicka ischemicka choroba srdecni
Diabetes mellitus

Fibrilace sini vanamnéze

Chronické srdecni selhani

Lécba onkologického onemocnéni (2010-2019)
Onemocnéni ledvin (2019)

Astma

CHOPN

Hospitalizace pro CMP (2010-2019)

Hospitalizace pro infarkt myokardu (2010-2019)

Podil pacientld s danym onemocnénim

0% 20% 40 % 60 % 80 % 100 %
1 1 39,5 % 1 1 ]
45,2 %
27,5 %
31,2 % «
i 44,3%
21,9 %
29,0 %
_— 40,3% «
154 %
14,0 %
— 27,8%
10,3 %
16,1 %
—— 21,6%
10,3 %
17,2 %
| 12,5%
9,1 %
—— 13, 6%
1 739 Ziskané vysledky jsou v souladu s dosud
"10,8 % . P e
—10/3% publikovanymi vysledky, kde hypertenze a
53% . . . P . . . P
o 51048 % diabetes jsou popisovany jako rizikové faktory
o 632 tézkého priibéhu onemocnéni COVID-19
= 3';% (Fei Zhou 2020, Lei Fang 2020, Wu C 2020).
5 K%
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