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[bookmark: _Toc56172763]Úvod
Zvyšující se tlak na množství úkonů realizovaných původně ze strany pracovníků KHS vedl k nezbytnosti automatizace některých procesů, jako například automatické zakládání epidemiologických případů, automatické přiřazování výsledků laboratoří, ztotožňování pacientů, zasílání údajů do dalších informačních systémů, automatické ukončování karantén a uzdravování pacientů, zpřístupňování výsledků laboratoří praktickým lékařům. ISIN byl nově napojen na základní registry státu, na portál výsledků pro klienty COVIT a také je vzájemně propojen se systémem Daktela, který obsluhuje call centra. Samostatnou a rozsáhlou úlohou bylo napojení na všechny laboratorní informační systémy v ČR, které provádějí vyšetření na COVID-19. Výsledkem je to, že veškeré pozitivní i negativní výsledky vyšetření provedené v ČR jsou uloženy v ISIN zpravidla do 24 po provedení testu.

[bookmark: _Toc56172764]Integrace laboratorních informačních systémů
Největší integrační úlohou bylo napojení všech laboratorních systémů v ČR na systém ISIN tak, aby veškeré výsledky vyšetření na COVID-19 byly zasílány do centrální databáze ISIN. Bylo nezbytné vytvořit nová datová rozhraní, přesvědčit laboratoře, aby data do systému posílaly. To si vyžádalo samozřejmě i úpravy na straně všech zapojených poskytovatelů zdravotních služeb, kteří museli prostřednictvím svých dodavatelů přizpůsobit své laboratorní systémy. Úkol byl celkově obtížný, protože infrastruktura ISIN je stará cca 10 let a nebyla nikdy dimenzována na tak masivní sběry, které představují desítky tisíc zaslaných výsledků každý den, kdy každý výsledek je validován a ověřen vůči základním registrům. Přesto se úloha podařila a výsledkem je databáze ISIN, která je zdrojem dat pro téměř veškeré prezentované výstupy, které jsou o COVID-19 v ČR publikovány. Metodiku a datové rozhraní přikládáme jako přílohu 1 dokumentu, vzorové soubory jako přílohu 2. 
Obrázek 1: Modul „Laboratoře COVID-19“
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[bookmark: _Hlk56172596]Za účelem práce s laboratorními výsledky byl vytvořen nový modul „Laboratoře COVID-19“.¨
[image: ]
[image: ]
[bookmark: _Toc56172765]Integrace systému Daktela
Dalším klíčovým úkolem bylo propojení systému ISIN se systémem Daktela. Systém Daktela slouží k navolávání hovorů a provádění epidemiologických šetření a je využíván jak ze strany KHS, tak ze strany KHS. Za účelem propojení byly navrhnuty a naprogramovány webové služby – služba pro zasílání informací o pozitivních do Daktela a dále zasílání informací o navolaných kontaktech ze systému daktela do ISIN. Tyto webové služby přenášejí desítky tisíc záznamů denně.
Další dvě webové služby slouží ke stahování nových případů a clusterů založených v ISIN do Daktely. Propojení na základě zabezpečené komunikace s oveřováním přes certifikáty. 
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Obrázek 2: Propojení se systémem DAKTELA
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[bookmark: _Toc56172766]Integrace systému COVIT
Klíčovým procesem pro úspěšné zvládnutí logistických procesů v rámci epidemie COVID-19 je včasná dostupnost dat a zajištění integrace laboratorních systémů na centrální informační systémy, zejména ISIN a Covid Forms. Tyto integrace jsou zajišťovány ne vždy uspokojivě LIS jednotlivých poskytovatelů, dodávané více dodavateli. 
COVIT je nástrojem, který umožní zejména akademickým laboratořím splnění těchto požadavků a pro ostatní laboratoře páteřní sítě může být pomocným nástrojem, který z centrálního pohledu sjednotí integrační vazby. Vlastníkem licence COVIT je UPOL. UPOL nabízí altruisticky licenci bezplatně předat či zapůjčit MZ ČR, které by bylo oprávněno bezplatně udělovat podlicence všem poskytovatelům zdravotních služeb po dobu trvání smlouvy.
Další dokumentace je dostupná na https://confluence.imtm.cz/pages/viewpage.action?pageId=33692802 
V systému COVIT byla rovněž realizována úspěšná komponenta sebetrasování, která umožňuje pozitivním pacientům vypsat do formuláře své kontakty, které pak pracovníci KHS již jen přejímají. Jelikož se sebetrasování týká jen pozitivních pacientů, byla vytvořena integrační metoda, která zasílá čísla žádanek pozitivních pacientů ze systému ISIN do systému COVIT.
Obrázek 3: Integrace systémů
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[bookmark: _Toc56172767]Integrace na základní registr státu
Samostatnou velmi podstatnou úlohou bylo napojení systému ISIN na základní registry státu. Tento krok umožňuje provádět jednoznačné přiřazení elektronických žádanek a laboratorních vyšetření ke konkrétní ztotožnené osobě. Je zcela kruciální pro kvalitu dat v ISIN. V zásadě funguje tak, že každý záznam (žádanka, laboratorní vyšetření…) v ISIN, který je do něj odeslán, je zaslán do základních registrů, kde je provedeno ověření, že daná osoba existuje. Je tak zajištěno jednoznačné přiřazení. Jedná se o desítky až stovky tisíc dotazů každý den.
[bookmark: _Toc56172768]Automatizace procesů 
ISIN byl původně navržen jako statistický registr, který umožňoval retrospektivní vkládání údajů o nakažených s infekčními onemocněními do databáze. Jednalo se tedy o IS podporující práci KHS v rámci všech infekčních onemocnění, včetně COVID-19. Nicméně zcela enormní tlak na real time data a obrovské počty nakažených zcela změnily práci KHS, kde postupy, které dosud vykonávaly pracovníci KHS musely být nahrazeny automatizovanými procesy, bez zásahu člověka. Ten zasahuje jen v nejasných případech. Práce KHS se významně změnila. V ISIN byla tedy postupně implementována řada automatizovaných mechanismů. 
Jednalo se zejména o:
· Automatické generování případů nakažených ze zaslaných laboratorních výsledků
· Automatické přiřazování výsledků laboratoří k vytvořeným případům
· Automatické uzdravování pozitivních pacientů
· Automatický přenos nakažených do systému Daktela
· Automatizovaný přenos žádanek a PLF formulářů do ISIN
· Automatické ztotožňování výsledků pacientů na základní registry státu
· Řada kontrol a validací
· Automatizované exporty z databáze ISIN za účelem tvorby otevřených dat a analytických výstupů
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